Markiersysteme GmbH

Kommunikation HOST = TMC420 Controller

Sofern maoglich, sollte zusatzlich neben der semeKommunikation (RS232 bzw. RS485)
ein Signalaustausch mittels digitaler E/A erfolg2a VDC). Dieses ermdglicht eine
Echtzeitiiberwachung des Markerstatus. Uber die&eSEjnale konnen folgende Zustéande
bzw. Befehle Ubermittelt werden:

Eingange am TMC420 Controller:
» START PRINT (Pragestart von SPS)
* ABORT (Abbruch von SPS)

« SELO
« SEL._1
e SEL.2

« SEL_3 (Die SELECT Eingange kénnen verwendet werdenbis zu 15 (21=15)
Pragedateien mittels binarer Kombination exterrzawshlen. Sind alle SELECT
Eingénge deaktiviert, so wird keine Datei geladed die aktuell bzw. zuvor geladene
wird verwendet. Der SEL_3 Eingang kann softwaregeingeschaltet werden, so dass
dieser flr die externe Ansteuerung des Online-Beferwendet werden kann. Der
Markierkopf fuhrt bei Ansteuerung eine Referenzfalurch und wird Online gesetzt. Bei
Verwendung des SEL_3 Einganges als ONLINE Eingaegingert sich die Anzahl der
extern auswahlbaren Pragedateien von 15 aut-752).

Die Eingange reagieren auf eine steigende Flankaniissen daher nur per Impuls (ca. 500

ms) angesteuert werden.

TMC420 Mating
1/0 Port Connector
DB1SP DB15S
1 1 1
1 3 2 5 START PRINT /,
O 00000000 'e) 3 3 | ABORT o -1
9.......15 4 4 SEL_O > g 12 to 24 VDC
s 5 SEL_1 . ]
I/O Port on Controller (DB15P) 6 s | SEL2 o
; ;| seL3 A
A LA
E/A Port am TMC420 Digitale Eingange am TMC420

Nach dem Auswéhlen einer Pragedatei bendtigt deC420 Controller eine entsprechende
Zeit, um die Datei in den Speicher zu laden. Wadhises Ladevorganges wird der READY
Ausgang auf "low" gesetzt und anschlielRend wielgh" gesetzt. Die daflir benétigte Zeit
ist abhangig von der GroRRe der zu ladenden Prégjedat
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Ausgénge am TMC420 Controller:

 READY (Bereit vom TMC420). Das READY Signal wird ten folgenden Bedingungen
ausgegeben: das System ist Onlind es ist eine Pragedatei mit enthaltenen Daten
geladerund der Marker pragt nicht bzw. verarbeitet aktuelhkePragedatei. Ist eine der
drei Bedingungen nicht erfullt, so ist der Readys@ang nicht gesetzt. Wird eine
Pragedatei entweder Uber SELECT Eingange oderlsnsiteieller Datenkommunikation
(einschlief3lich Profibus), so wird wahrend des haxigangs im TMC420 Controller das
READY Signal auf "low" gesetzt. Sobald der Ladearg abgeschlossen ist, wird das
READY Signal wieder auf "high" gesetzt.

* DONE (Fertig vom TMC420). Das DONE Signal ist imnd@ann gesetzt, wenn der
Marker nicht pragt.

TMC420 Mating
1/0 Port Connector

I

O\ 'esc0000e’ j o ; iy e T-
9000000015

13 13 | —SPARE [ Load * |
I/O Port on Controller (DB15P) 14 14 |_seare o

DB15P DB15S
SPARE | rpeerey
SPARE 1

3 1 N
9 9
DONE 4 %
i2 i2 Load *
15 15 Load *

E/A Port am TMC420 Digitale Ausgange am TMC420
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Zeitdiagramm Ein- und Ausgéange (Beispiel):

1 2 3 4 5 6 7 8

START

PRINT

ABORT

SEL O

SEL 1

READY

DONE | |

1. TMC420 wird eingeschaltet und automatisch Onlingega (inkl. Referenzfahrt).

2. Die Datei PATO01 wird Uber den Eingang SEL_0 gela@dempulsdauer ca. 500 ms).

3. Nachdem die Datei PATO1 komplett im Speicher getaderde, wird das READY Signal
ausgegeben.

4. Der Start wird von der SPS gesendet. READY und DOMEJen auf "low" gesetzt. Der
Markiervorgang ist aktiv. Der START PRINT Eingangnk unmittelbar nachdem
READY und DONE auf "low" gesetzt wurden zurtickgemoem werden (er sollte nicht
wéhrend des gesamten Markierprozesses auf "higigtgesein”).

5. Nachdem der letzte Markierpunkt gepragt wurde, \tgd DONE Ausgang auf "high"
gesetzt.

6. Nachdem der Marker seine "Parkposition" erreicht Wwad auch der READY Ausgang
auf "high" gesetzt.

7. Die Datei PAT02 wird mittels SEL_1 Eingang geladenpulsdauer ca. 500 ms). Hierbei
wird der READY Ausgang wahrend des Ladeprozessedawu’ gesetzt.

8. Der Ladevorgang ist abgeschlossen und der READYg&ug wird wieder auf "high"

gesetzt.
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RS232-Schnittstelle:

Die serielle RS232-Scnittstelle wird meistens zonnunikation mit externen Datenquellen
(z. B. Host-PCs, Terminals oder Barcodescanneryemdet. Die RS232-Schnittstelle kann
mittels Extended oder Programmable Protokoll komziaren. Das Extended Protokoll wird
grundsatzlich bei Einsatz eines Host verwendetlielses Protokoll eine bidirektionale
Kommunikation ermdglicht. Nach jedem Erhalt einegddstrings sendet der TMC420 eine
Antwort an den Host (siehe weiter unten). Das Rnognable Protokoll bietet nur eine
unidirektionale Kommunikation (Daten werden nuradtén, es erfolgt keine Riickmeldung
des TMC420) und wird hauptsachlich in Verbindung) Barcodescannern verwendet.

Controller Host Port PC Serial Port
Mating Connector Mating Connector

DB25S DB25 or DB9

2 |- : 2 3
o & 1000000000000013] o |
000000000000 | > <
14 25 3 3 2

Host Port on Controller (DB25P)

Serieller Port am TMC420 Serielles Kabel TMC420o0sH

Das System unterstitzt XON/XOFF Handshake. WenrSgatem nicht bereit ist, serielle
Ubertragung durchzufiihren, so wird XOFF gesendetldr serielle Port verfiigbar, so wird
XON gesendet. Im umgekehrten Fall unterbricht daste®n die Datenlbertragung bei Erhalt
eines XOFF und fihrt die Ubertragung fort, sobatdXON erhalten wird.

Extended Datenprotokoll:

Der Aufbau des Datenstrings beim Senden an den AController hat folgenden
grundsatzlichen Aufbau:

<SOH>Typ<STX>DATEN<ETX>[BCC]<CR>

mit

<SOH> = Start of Header (= Q)

Typ = Messagetyp (bestimmt den Inhalt der Nachyich
siehe weiter unten)

<STX> = Start of Text (= 02y

DATEN = Daten (abhangig vom Messagetyp)

<ETX> = End of Text (= 03y

[BCC] = Optionaler Block Check Code (Prufsummeneriert aus
der Addition von Messagetyp und Daten

<CR> = Carriage Return (= QR)
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Die Antwort vom TMC420 Controller hat grundséatzlicigendes Format:

<SOH>Typ<ACK><STX>DATEN<ETX>[BCC]<CR> bzw.
<SOH>Typ<NAK><STX>DATEN<ETX>[BCC]<CR>

mit

<SOH> = Start of Header (= Q)

Typ = Messagetyp (bestimmt den Inhalt der Nachyich
siehe weiter unten)

<ACK> = Acknowledge (= 0&,) bei erfolgreicher Kommunikation

<NAK> = Negative Acknowledge (= 35) bei nicht erfolgreicher
Kommunikation

<STX> = Start of Text (= 02y

DATEN = Daten (abhangig vom Messagetyp)

<ETX> = End of Text (= 03y

[BCC] = Optionaler Block Check Code (Priafsummeneriert aus
der Addition von Messagetyp und Daten

<CR> = Carriage Return (= QR)

Messagetypen:

1. Laden einer Datei

Es wird hierzu der Messagetyp 'P' (Zeichen 'P'wp@erwendet. Mit Hilfe dieses
Messagetyps wird eine Datei, welche im TMC420 ge$yeet ist, zum Markieren geladen.
Der Sendestring an den TMC420 hat folgenden Aufbau:

<SOH>P<STX>DATEINAME<ETX>[BCC]<CR>

mit
P = Messagetyp 'P' (= 20
DATEINNAME = Name der zu ladenden Pragedatei (nhesgits im TMC420

Controller vorhanden und gespeichert sein)
Die Antwort vom TMC420 Controller lautet:
<SOH>P<ACK><STX><ETX>[BCC]<CR>
Achtung: Der Ladevorgang der Pragedatei benétigt je na¢iR&der Datei eine gewisse Zeit.
Mit Erhalt der Antwort wird lediglich sichergesteltdass der TMC420 die Daten einwandfrei

erhalten hat (bei <ACK> in der Antwort), die Dajloch noch nicht zum Verarbeiten in den
Speicher geladen wurde. Hierzu muss der digitalaA[IREAusgang (siehe oben) ausgewertet
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werden. Dieser wird beim Anstol3 des Ladevorganged@w" gesetzt. Nach dem
kompletten Laden in den Speicher wird der READY darsgy wieder auf "high" gesetzt.
Wird der READY Ausgang nicht ausgewertet, so mussdine Wartezeit programmiert
werden. Diese Wartezeit sollte zwischen 500 msdiitie kleine Datei) und 5 s (fur eine
grof3e Datei mit vielen Textfeldern) betragen.

2. Préagedaten in variables Feld senden

Hierzu wird der Messagetyp 'V' (Zeichen 'V' 3,§bverwendet. Mit Hilfe dieses Typs
werden die gesendeten Daten an die Position desblenr Platzhalters geschrieben. Die
Daten werden hier nur im Platzhalter aktualisigiet, Pragedatei selbst bleibt unberthrt. Der
Sendestring an den TMC420 hat folgenden Aufbau:

<SOH>V<STX>NNDATEN<ETX>[BCC]<CR>

mit

\ = Messagetyp V' (= 569

NN = Zweistellige Feld- bzw. Zeilennummer (z. B. @der 02)
DATEN = Pragedaten fur Zeile FF

Die Antwort vom TMC420 Controller lautet:
<SOH>V<ACK><STX><ETX>[BCC]<CR>

Anmerkung: Es sollte hier eine geringe Wartezeit von ca. 200ims eingesetzt werden,
bevor weitere Kommunikationen mit dem TMC420 erévig

3. Préagedaten in Querybuffer senden

Hierzu wird der Messagetyp 'Q' (Zeichen 'Q' sedlverwendet. Mit Hilfe dieses Typs

werden die gesendeten Daten an die Position deyuiters 1 bis 3 geschrieben. Die Daten
werden hier nur im Platzhalter aktualisiert, diadg&datei selbst bleibt unberihrt. Die
Platzhalter fur den Querybuffer kdnnen in verschresh Pragedateien verwendet werden und
somit konnen die im Buffer enthaltenen Daten glofesivendet werden. Der Sendestring an
den TMC420 hat folgenden Aufbau:

<SOH>Q<STX>NNDATEN<ETX>[BCC]<CR>

mit

Q = Messagetyp 'Q" (= hd)

NN = Zweistellige Nummer des Querybuffers (0103
DATEN = Pragedaten fur Zeile Buffer NN
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Die Antwort vom TMC420 Controller lautet:

<SOH>Q<ACK><STX><ETX>[BCC]<CR>

4. Fehlerstatus des TMC420 abfragen

Hierzu wird der Messagetyp 'S’ (Zeichen 'S’ m=33¥erwendet. Mit Hilfe dieses Typs kann
der Fehlerstatus des TMC420 Controllers abgefragtian. Der Sendestring an den TMC420
hat folgenden Aufbau:

<SOH>S<STX><ETX>[BCC]<CR>

mit

S

Messagetyp 'S' (= &3

Anmerkung: Bei diesem Messagetyp werden keine Daten gesendet.
Die Antwort vom TMC420 Controller lautet:
<SOH>S<ACK><STX>STATUSDATEN<ETX>[BCC]<CR>

Folgende STATUSDATEN sind moglich:

STATUSDATEN vom TMC420 FEHLERTYP
Angezeigte Fehlermeldung(en)

0000 (kein Fehler)

0001 ONLINE_ERROR
Timeout... Cannot Find Home Position! [Zeitlberschreitung... Referenzposition
kann nicht gefunden werden!]

0002 PATTERN_LOAD_ERROR

Error Loading Pattern (Host)! [Fehler beim Laden der Datei (Host)]
Pattern Not Found (Host) : <pattern_name> [Datei nicht gefunden (Host) :
<Dateiname>]

0004 DISALLOWED_NO_PATTERN

No Pattern is Loaded! [Keine Datei geladen!]

No Pattern is Loaded for Print! [Keine Datei zum Pragen geladen!]
No Pattern Loaded. Pre-position What? [Keine Datei geladen. Was
vorpositionieren?]

0008 DISALLOWED_OFFLINE

Disallowed! Marker is Offline! [Nicht erlaubt! Marker ist offline!]

Denied! Marker is Offline! [Abgelehnt! Marker ist offline!]

Cannot Park on Load! Marker is Offline! [Kann nicht Parken beim Laden! Marker ist
offline!]

0010 PATTERN_FIELD_ERROR

Variable Text Not Found! [Variablen Text nicht gefunden!]

Text / ArcText / Matrix Field Not Found! [Text- / Bogentext- / Matrix-Feld nicht
gefunden!]

0020 MARKER_ABORTED_ERROR
Marker Has Been Aborted! [Marker wurde abgebrochen!]
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0040 (not used) [(nicht verwendet)]

0080 PIX_OUT_OF_RANGE_ERROR
Pattern Pixel Range Error! [Datei Bereichsfehler!]
Field <number> — Range Error! [Feld <Nummer> - Bereichsfehler!]

0100 RAM_ERROR

Ram Error... Default Parameters Loaded! [Ram Fehler... Standardparameter
geladen!]

Ram Error... Existing Patterns Erased! [Ram Fehler... Vorhandene Dateien
geldscht!]

0200 SN_RANGE_ERROR
Error! Serial Number Range Warning! [Fehler! Warnung Seriennummernbereich!]

0400 (not used) [(nicht verwendet)]

5. Loschen des Fehlerstatus

Wird nach dem Senden der Fehlerstatusnachricht'@ypine Antwort vom TMC420
erhalten, welche Statusdaten enthalt, die versehigdn '0000' sind, so muss anschlie3end
der Fehlerstatus mit Hilfe des Messagetyp 'C' (mgt8eldscht werden. Der Sendestring an
den TMC420 hat folgenden Aufbau:

<SOH>C<STX>STATUSDATEN<ETX>[BCC]<CR>

mit
C = Messagetyp 'C' (= 43
STATUSDATEN = Daten aus vorheriger Antwort des TNO4Controllers

vom Typ 'S
Die Antwort vom TMC420 Controller lautet:
<SOH>C<ACK><STX><ETX>[BCC]<CR>

Informationen zu weiteren Messagetypen finden Bi@MC420 Installation/Maintenance
Manual.
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Ablaufbeispiel zum Datentransfer von Daten fir zwePragefelder:

1.

2.

9.

Markiersystem wird eingeschaltet (automatischesr@rbetzen ist aktiviert). DONE
Ausgang ist "high", READY Ausgang ist "low", da fokeine Datei geladen ist.

Der Eingang SEL_O wird Uber die SPS auf "high" gas&ignaldauer ca. 500 ms. Der
READY Ausgang bleibt bzw. wird auf "low" gesetzt.

Der Ladevorgang im TMC420 ist abgeschlossen undR&XDY Ausgang wird auf
"high" gesetzt.

Uber die serielle Schnittstelle werden die Pragasuiéiir die erste Zeile gesendet:
<SOH>V<STX>01ABCDEFG<ETX>[BCC]<CR>

Der TMC420 antwortet Uber die Schnittstelle mit:
<SOH>V<ACK><STX><ETX>[BCC]<CR> bei korrekt erhalten Daten, ansonsten mit:
<SOH>V<NAK><STX><ETX>[BCC]<CR>

Eine kurze Wartezeit (Refresh) von 200-500 ms Wiirddie Aktualisierung der Daten im
Speicher des TMC420 bendtigt.

Der Host sendet die Daten fir die zweite Zeile itherserielle Schnittstelle an den
TMC420:

<SOH>V<STX>02UVWXYZ<ETX>[BCC]<CR>

Der TMC420 antwortet Uber die Schnittstelle mit:
<SOH>V<ACK><STX><ETX>[BCC]<CR> bei korrekt erhalten Daten, ansonsten mit:
<SOH>V<NAK><STX><ETX>[BCC]<CR>

Eine kurze Wartezeit (Refresh) von 200-500 ms Wiirddie Aktualisierung der Daten im
Speicher des TMC420 bendtigt.

10.Die SPS sendet Uber digitalen Ausgang ein "higgh&ian den START PRINT Eingang

des TMC420, um den Pragevorgang zu starten.

11.Der READY und der DONE Ausgang des TMC420 werdé'law" gesetzt.

Gleichzeitig setzt die SPS das Signal am START HREMgang zurick auf "low".

12.Der Marker pragt den vorgegebenen Text.
13.Nach Pragen des letzten Pragepunktes wird der DAMNIGang wieder "high" gesetzt.
14.Nach Erreichen der Parkposition wird der READY Aarsg des TMC420 wieder auf

"high" gesetzt.

15.Nach Entnahme und Beladen eines Werkteils weitet.bgalls sich die Pragedatei nicht

andert, sonst weiter bei 2.)
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